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Die Erfindung betrifft eine Verstellvorrichtung zur 
Anderung der Steuerzeiten einer Brennkraftmaschine, 
die innerhalb eines Steuertriebes einer Nockenwelle 
zwischen einem Antriebsrad und einem Abtriebsele- 
ment angeordnet und a!s Planetengetriebe ausgebildet 
ist, wobei das Planetengetriebe besteht aus drehfest mit- 
einander verbundenen, ringformigen Planetenradern, 
aus Sonnenradern, die sich an einem Umfangsabschnitt 
mit den Planetenradern im Eingriff befinden, so daB ein 
Ubersetzungsverhaltnis zwischen den Sonnenradern 
vorhanden ist, sowie aus einem ringformigen Steg, Ober 
den der Eingriff der exzentrisch zueinander gefiihrten 
Planetenrader und Sonnenrader verlagerbar ist, und 
wobei ein Sonnenrad mit dem Endstuck, das andere 
Sonnenrad mit dem Antriebsrad und der Steg mit einer 
Stelleinrichtung verbunden sind 

Eine derartige Stelleinrichtung geht aus der nicht vor- 
veroffentlichten deutschen Patentanmeldung P 
41 10 195.2 hervor. Aus der Patentanmeldung ist es be- 
kannt, die Relatiwerstellung einer Nockenwelle zu ei- 
nem Antriebsrad uber ein Planetengetriebe zu realisie- 
ren. Dabei sind die Nockenwelle und das Antriebsrad 
mit je einem Hohlrad drehfest verbunden. Das Drehmo- 
ment wird iiberzwei auBenverzahnte Planetenrader, die 
mit den Hohlradern im Eingriff stehen, ubertragen. Die 
beiden drehfest miteinander verbundenen Planetenra- 
der sind auf einem Steg exzentrisch zur Nockenwelle- 



nachse gelagert. Aufgrund der exzentrischen Lagerung 30 schine anordnen. 



einer Achse der Planetenrader und des Stegs zu Achse 
der Nockenwelle erzeugten Unwucht vorgesehen sein. 
Derartige Mine! konnen dem Anspruch 3 zufolge als 
Aussparungen ausgebildet sein, die in der auBeren Man- 
5 telflache des Stegs angeordnet sind. Die entsprechende 
Anbringung von Mitteln zum Ausgleich der Massenun- 
wucht laBt sich aufgrund der erfindungsgemaBen Aus- 
gestaltung der Verstelleinrichtung mit auBenliegendem 
Steg realisieren, wobei die vorgesehenen Aussparungen 
10 fertigungstechnisch einfach herzustellen sind. Alternativ 
dazu kann der Steg aus den vorgenannten Grunden 
aber auch an seinem Umfang durch zusatzliche Massen 
ausgewuchtet werden. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung soil gemaB 
15 Anspruch 4 im Antriebsstrang zur Nockenwelle zwi- 
schen einem Abtriebsrad einer Kurbelwelle und zumin- 
dest einem Antriebsrad der Nockenwelle bzw. -wellen 
eine Zwischenwelle mit einer Verstellvorrichtung ange- 
ordnet sein. Von dem im Rahmen des Sleuertriebs vor- 
20 gesehenen Abtriebsrad der Kurbelwelle aus wird uber 
einen Zugmittel- oder Radertrieb ein auf der Zwischen- 
welle angeordnetes Rad angetrieben. Von einem weite- 
ren auf der Zwischenwelle angeordneten Rad aus wird 
wiederum uber einen Zugmittel- oder Radertrieb die 
25 Nockenwelle bzw. Nockenwellen angetrieben. Die Ver- 
stelleinrichtung ist dabei in vorteilhafter Weise zwi- 
schen den auf der Zwischenwelle gelagerten Radern 
angeordnet Somit laBt sich die Verstelleinrichtung 
raumlich gunstig an der Stirnseite der Brennkraftma- 



der Planetenrader auf dem Steg entsteht eine Masse- 
nunwucht auf der Nockenwelle. Ein kostengunstiger 
und konstruktiv einfacher Ausgleich der Massenun- 
wucht ist bei dieser Getriebebauart nicht moglich. Die 
in der Patentanmeldung beschriebene Verstellvorrich- 
tung wird von einem Elektromotor betatigt Zur Veran- 
derung der Ventilsteuerzeit in Richtung "spat", wird ein 
Steg von einem in diesem Zustand als Bremse wirken- 
den Elektromotor abgebremst. Der Elektromotor muB 
zum Verstellen in Richtung "fruh" den Steg beschleuni- 
gen, wodurch die Stegdrehzahl fur die Verstelldauer 
uber der Drehzahl der Nockenwelle liegt. Es werden 
sehr hohe Anforderungen an den Elektromotor gestellt. 
Die Steuerung fur diesen erweist sich als aufwendig und 
kostenintensiv. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ein- 
richtung zur Relatiwerstellung einer Nockenwelle zu 
einem sie antreibenden Antriebsrad zu schaffen, bei der 
die eingangs beschriebenen Nachteile beseitigt sind, 
wobei die Relatiwerstellung uber eine konstruktiv ein- 
fache, kostengunstige und zuverlassige Losung bewirkt 
wird und geringe Anforderungen an das die Verstellung 
bewirkende Organ gestellt werden konnen. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe nach dem kenn- 



Dem Anspruch 5 zufolge soli die Verstellvorrichtung 
aus wenigstens vier nebeneinander angeordneten und 
konzentrisch zur Achse der Nockenwelle umlaufenden 
Sonnenradern bestehen, von denen jedes mit einem Pla- 
35 netenrad im Eingriff ist, wobei jeweils zwei Planetenra- 
der und zwei Sonnenrader zu einer Getriebestufe zu- 
sammengefaBt und an ihrem jeweiligen Steg von einer 
Stelleinrichtung beherrscht sind, wobei ein Sonnenrad 
der ersten Getriebestufe drehfest verbunden ist mit ei- 
40 nem Sonnenrad der zweiten Getriebestufe und wobei 
ein Sonnenrad der ersten Getriebestufe mit dem An- 
triebsrad sowie ein Sonnenrad der zweiten Getriebestu- 
fe mit dem Abtriebselement drehfest verbunden sind. 
Durch diese Anordnung ist es moglich, eine Verstellung 
45 in Richtung "fruh" und "spat" nur durch Abbremsen bzw. 
Festhalten des jeweiligen Stegs zu ermoglichen. Der 
Vorteil dieser Losung liegt darin, daB eine Bremse we- 
sentlich weniger Aufwand und Energie benotigt als eine 
aktive motorische Stelleinrichtung. 
50 Weiterhin soil gemaB Anspruch 6 die Verstellvorrich- 
tung uber eine oder mehrere Getriebestufen von einem 
eingangsseitigen Sonnenrad uber die Planetenrader und 
ggf. weitere Sonnenrader auf ein ausgangsseitiges Son- 
nenrad selbsthemmend ausgelegt sein. Durch diese Aus- 



zeichnenden Teil des Anspruchs 1 dadurch gelost, daB 55 legung ist sichergestellt, daB beide Planetengetriebe als 

der Steg die Planetenrader an ihrem auBeren Umfang Kupplung umlaufen, wenn an den jeweiligen Stegwellen 

umgibt, wobei die Planetenrader mit einer Innenverzah- kein auBeres Drehmoment angreift. Nach Anspruch 7 

nung in AuBenverzahnungen der unmittelbar nebenein- soil dazu eine Standubersetzung der ersten aus zwei 

ander liegenden Sonnenrader eingreifen. Durch die An- Planetenradern und zwei Sonnenradern bestehenden 

ordnung des Steges urn die Planetenrader herum erge- 6 o Getriebestufe und der zweiten aus zwei Planetenradern 

ben sich ein kompakter, konstruktiv gunstiger Aufbau und zwei Sonnenradern bestehenden Getriebestufe na- 

der Verstelleinrichtung mit einfacheren Moglichkeiten he 1 sein, wobei die Standubersetzung der zweiten Ge- 

des Ausgleiches der Massenunwucht. triebestufe zu der ersten Getriebestufe den Reziprok- 

Weitere erfindungsgemaBe Merkmale sind Gegen- wert der ersten Getriebestufe zu der zweiten Getriebe- 

stand der Unteranspriiche und werden im folgenden 65 stufe besitzt Somit wird garantiert, daB bei der Verwen- 

naher beschrieben: dung mehrerer Planetengetriebe im Falle des Anhaitens 

GemaB Anspruch 2 sollen an dem Steg Mittel zum der Stege zweier entgegengesetzter verstellender Ge- 

Ausgleich einer durch den radialen Versatz zwischen triebestufen, die Drehzahl des Antriebsrades mit der 
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Drehzahl der Nockenwelle gleich ist 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sollen ge- 
maB den Anspriichen 8 und 9 zwischen dem Antriebsrad 
und dem als Flansch ausgebildeten Abtriebselement 
Mittel zur Begrenzung der Relatiwerstellung zwischen 
dem Abtriebselement und dem Antriebsrad vorgesehen 
sein. Dabei kann das Mittel zur Begrenzung der Relativ- 
verstellung aus einem am Antriebsrad angeordneten 
Zylinderstift und einer im Flansch angeordneten Aus- 
sparung bestehen. Eine derartige Verdrehbegrenzung 
ist denkbar bei den Varianten der Erfindung mit zwei 
Getriebestufen und mit einer Getriebestufe. Sieht man 
in dem Flansch, der die Aussparung beinhaltet, elasti- 
sche Mittel wie beispielsweise Kunststoffscheiben vor, 
so ist es mOglich, den Endanschlag elastisch zu gestalten. 
Denkbar ist es auch, die Aussparung in dem Antriebsrad 
vorzusehen und den in die Aussparung eingreifenden 
Stift in einer Bohrung des Abtriebselements zu arritie- 
ren. Es sind auch weitere Verbindungsmoglichkeiten mit 
anderen Maschinenelementen zur Verdrehbegrenzung 
denkbar 

Der Schutzumfang der Erfindung beschrankt sich 
nicht nur auf die beanspruchten Merkmale der Anspru- 
che, sondern auch auf Kombinationen einzelner An- 
spruchsmerkmale mit Merkmalen der Ausgestaltungs- 
beispiele. 

Der Einsatz der erfindungsgemaBen Vorrichtung soil 
sich nicht nur auf Brennkraftmaschinen beschranken. 
Denkbar sind weitere Anwendungsfalle, bei denen Bau- 
gruppen in drehender Verbindung zueinander stehen 
und es sich als giinstig erweist, diese relativ zueinander 
zu verstellen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden im folgenden nSher 
beschrieben. 

Eszeigen: 

Fig. 1 einen Axialschnitt einer Verstellvorrichtung 
mit einem Planetengetriebe; 

Fig. 2 eine Prinzipskizze einer Verstellvorrichtung 
nach Fig. 1 ; 

Fig. 3 einen Schnitt nach den Linien Ill-Ill der Fig. I ; 

Fig. 4 einen Axialschnitt einer Verstellvorrichtung 
mit zwei Planetengetrieben; 

Fig. 5 eine Prinzipskizze der Anordnung einer Ver- 
stellvorrichtung auf einer Zwischenwelle des Nocken- 
wellenantriebs einer Brennkraftmaschine. 

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemafle Vorrichtung 1 mit 
einem Planetengetriebe 2. Eine nicht dargestellte Steu- 
erkette oder ein Zahnriemen versetzt ein konzentrisch 
zur Langsmittelachse 3 einer Nockenwelle 4 angeord- 
netes Antriebsrad 3b in einer rotatorischen Bewegung 
um die Langsmittelachse 3. Eine Hulse 5 ist mit dem 
Antriebsrad 3 b verbunden und sitzt radial umlaufend 
auf einem mit der Nockenwelle 4 verbundenen Ab- 
triebselement 6. Die Hulse 5 ist verdrehfest mit einem 
ersten, auBenverzahnten Sonnenrad 7b verbunden. Die 
Nockenwelle 4 ist uber einen Flansch 8 mit einem zwei- 
ten, auBenverzahnten Sonnenrad 7 drehfest verbunden. 
Zwei innenverzahnte, drehfest miteinander in Verbin- 
dung stehende Planetenrader 9, 10 sind uber ein Lager 
11 in einem Steg 12 gefuhrt Der Steg 12 umschlieBt das 
Lager 11 mit den Planetenradern 9, 10 radial. Mit einer 
axialen VerUngerung 13 ist der Steg 12 uber ein weite- 
res Lager 14 am Flansch 8 abgestiitzt. Die Planetenra- 
der 9, 10 sind uber das Lager 1 1 zur Langsmittelachse 3 
der Nockenwelle 4 exzentrisch gelagert, d h. die Achse 
15 des Lagers 1 1 verlauft parallel zur Achse 3 der Nok- 
kenwelle 4. Aufgrund der exzentrischen Anordnung des 
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Lagers 1 1 mit den darin befindlichen Planetenradern 9, 
10 entsteht eine Massenunwucht. Durch eine Ausspa- 
rung 16 am Steg 12 ist diese Unwucht ausgeglichen. 
ZweckmaBigerweise befindet sich die Aussparung 16 an 
5 der Seite des Steges 12, wo die Massenanhaufung vor- 
liegL Es ist jedoch auch vorgesehen, eine nicht darge- 
stellte, separate Ausgleichsmasse an der der Unwucht 
gegenuberliegenden Seite zum Zwecke des Ausgleiches 
der Unwucht vorzusehen. 

io Wenn keine Relatiwerstellung gewunscht ist, wird 
das uber das Antriebsrad 3b auf die Hiilse 5 tibertragene 
Antriebsmoment uber das erste Sonnenrad 7b, das erste 
Planetenrad 9, das zweite Planetenrad 10 und das zweite 
Sonnenrad 7 ubertragen. Dabei ist das Planetengetriebe 

is 2 vom ersten Sonnenrad 7b zum zweiten Sonnenrad 7 
selbsthemmend ausgelegt. Das bedeutet, daB der Steg 
12 sich mit der Drehzahl der Nockenwelle 4 mitdreht. 

Wenn nun eine Relatiwerstellung bewirkt werden 
soli, wird der Steg 12 beispielsweise abgebremst. Es ver- 

20 ringert sich die Drehzahl des Steges 12 gegeniiber der 
Drehzahl der Nockenwelle 4. Die Planetenrader 9, 10 
walzen auf den Sonnenradern 7b, 7 ab. Da die Oberset- 
zungsverhaknisse des ersten Sonnenrades 7b zu dem 
ersten Planetenrad 9 und des zweiten Sonnenrades 7 zu 

25 dem zweiten Planetenrad 10 unterschiedlich sind, ergibt 
sich eine Relatiwerstellung zwischen der Nockenwelle 
4 und dem Antriebsrad 3b. Eine Relatiwerstellung in die 
entgegengesetzte Richtung ist durch ein Beschleunigen 
des Steges 12 gegeniiber der Drehzahl der Planetenra- 

30 der 9, 10 erzielbar. Es ist klar, daB die gewunschte Rela- 
tiwerstellung durch die Wahl der Ubersetzungsverhalt- 
nisse im Planetengetriebe 2 und durch die Art und Dau- 
er der Beschleunigung bzw. Verzogerung des Stegs 12 
gegeniiber den Planetenradern 9, 10 variierbar ist. 

35 Aus Fig. 2 ist zum leichteren VerstSndnis der schema- 
tische Aufbau der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
nach Fig. 1 entnehmbar. Es ist zu sehen, daB die Plane- 
tenrader 9, 10 mit dem sie radial umschlieBenden Steg 
12 auf einer Achse 15 gelagert sind, die parallel zur 

40 Achse 3 der Nockenwelle 4 verlauft. Die eingetragenen 
Pfeile geben die Richtung des Leistungsflusses, ausge- 
hend vom Antriebsrad 3b zur Nockenwelle 4 beim nor- 
malen Betrieb, d. h. ohne Verstellen der Vorrichtung 1, 
an. Der Steg 12 lauft dabei. wie oben erwahnt, mit der 

45 Drehzahl der Nockenwelle 4 mit. 

Eine Schnittansicht nach den Linien III-III der Fig. 1 
wird in Fig. 3 gezeigt. Eine Schraube 17, die auch aus 
Fig. 1 ersichtlich ist, verbindet den Flansch 8 drehfest 
mit der Nockenwelle 4. Gut zu erkennen ist die Exzen- 

50 trizitat der Achse 15 des Lagers 11 zu dem konzentrisch 
von ihm eingeschlossenen zweiten Planetenrad 10 zur 
Achse 3 der Nockenwelle 4. Das zweite Sonnenrad 7 
lauft konzentrisch um die Achse 3 der Nockenwelle 4. 
Der Schnittdarstellung ist auch die Lage der zum Aus- 

55 gleich der Unwucht dienenden Aussparung 16 zu ent- 
nehmen. 

Fig. 4 zeigt einen im wesentlichen entsprechend 
Fig. 1 verlaufenden Axialschnitt einer Vorrichtung, je- 
doch mit zwei Planetengetrieben 2, 21. Das Antriebsrad 

6o 3b ist drehfest mit dem ersten Sonnenrad 7b verbunden. 
Das erste und das zweite Planetenrad 9, 10, die ebenfalls 
drehfest miteinander verbunden sind, sind wiederum im 
Steg 12 des ersten Planetengetriebes 2 exzentrisch zur 
Achse 3 der Nockenwelle 4 gelagert. Die beiden Son- 

65 nenrader 7 und 26 sind drehfest mit einer Hulse 18 ver^ 
bunden. Ein drittes und ein viertes miteinander gekop- 
peltes Planetenrad 19, 20 eines zweiten Planetengetrie- 
bes 21 sind in einem weiteren Steg 22 exzentrisch zur 
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Achse 3 der Nockenwelle 4 gelagert. Ein viertes Son- 
nenrad 23 ist drehfest mit einem Flansch 24 verbunden. 
Dieser und ein weiterer Flansch 25, auf dem das An- 
triebsrad 3b konzentrisch gefuhrt ist, sind mit der 
Schraube 1 7 an der Nockenwelle 4 bef estigt. 5 

Da die Getriebestufen, wie eingangs erwahnt, selbst- 
hemmend ausgelegt sind, wird im Betrieb der Vorrich- 
tung 1, ohne deren Verstellung, das Antriebsmoment 
vom Antriebsrad 3b iiber das erste Sonnenrad 7b, das 
erste Planetenrad 9, das zweite Planetenrad 10 und das 10 
zweite Sonnenrad 7 des ersten Planetengetriebes 2 auf 
die Hiilse 18 ubertragen. Die Hulse 18 verbindet das 
erste Planetengetriebe 2 mit dem zweiten Planetenge- 
triebe 21. Das Antriebsmoment wird weiter von der 
Hiilse 18 auf ein drittes Sonnenrad 26, das dritte Plane- 
tenrad 19, das vierte Planetenrad 20 und das vierte Son- 
nenrad 23 auf den Flansch 24 ubertragen. 

Die Standubersetzung der beiden Planetengetriebe 2, 
21 liegt nahe dem Wert 1, urn Selbsthemmung zu erzeu- 
gen. Fur diese Auslegung der Obersetzungen konnen 
dann in den obengenannten Getrieben gleiche Zahnra- 
der zur Anwendung kommen. 

Werden die Stege 12 und 22 gleichzeitig abgebremst, 
ergibt sich zwischen dem Antriebsrad 3b und der Nok- 
kenwelle 4 eine Obersetzung von 1, weil die Standuber- 
setzungen beider Planetengetriebe zueinander reziprok 
sind, d lu es erfolgt keine Verstellung. Variiert man nun 
die Bremskrafte, d h. beide Bremsen 27, 28 wirken auf 
die Stege 12 und 22, jedoch mit unterschiedlichen Kraf- 
ten, so ist auch ein davon abhangiger Winkel der Ver- 
stellung erzielbar. 

Wird nun eine Verstellung gewtinscht, kommen zwei 
Bremsen 27, 28 zum Einsatz, die in der Nahe des Steges 
1Z 22 angeordnet sind. Denkbar waren mechanische 
Bremsen, beispielsweise Riemenbremsen, oder aber 
auch elektrogeneratorisch wirkende. 

Zum Verstellen der Nockenwelle 4 in Richtung "friih" 
wird der Steg 12 des ersten Planetengetriebes 2 durch 
die Bremse 27 abgebremst. Gleichzeitig lauft das zweite 
Planetengetriebe 21 als Kupplung urn. 

Zum Verstellen der Nockenwelle 4 in Richtung "spat", 
wird der Steg 22 des zweiten Planetengetriebes 21 ab- 
gebremst. Gleichzeitig wirkt das erste Planetengetriebe 
2 als Kupplung. 

Zur Begrenzung des Winkels der Verstellung sitzt in 45 
dem Antriebsrad 3b in einer Bohrung 29 ein Zylinder- 
stift 30. Dieser greift in eine komplementare Ausspa- 
rung 31 des Flansches 25. Diese Aussparung 31 erstreckt 
sich bogenformig iiber einen Winkel, der dem ge- 
wunschten Winkel der Maximalverstellung nahekommt 
Dabei konnen an einer nicht naher bezeichneten An- 
schlagflache elastische Mittel zur Dampfung des Endan- 
schlages vorgesehen sein. 

Aus Fig. 5 ist eine Seitenansicht einer Anordnung der 
erfindungsgemaBen Verstellvorrichtung 1 auf einer 
Zwischenwelle 32 eines Steuertriebs als Prinzipskizze 
entnehmbar. Das Antriebsmoment von der Kurbelwelle 
3b wird dabei uber Obertragungselemente 34, beispiels- 
weise Steuerketten, Zahnriemen oder Zahnrader, zu der 
auf der Zwischenwelle angeordneten erftndungsgema- 60 
Ben Vorrichtung 1 und letztendlich von dieser aus uber 
Zugmittel- oder Radertriebe zu den Nockenwellen 4 
geleitet Denkbar ist die Anwendung der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung demnach auch bei V-Motoren oder 
Brennkraftmaschinen mit Zwischengliedern im Steuer- 6 5 
trieb. 
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Patentanspruche 

1 . Verstellvorrichtung (1) zur Anderung der Steuer- 
zeiten einer Brennkraftmaschine, die innerhalb ei- 
nes Steuertriebs einer Nockenwelle (4) zwischen 
einem Antriebsrad (3b) und einem Abtriebselement 
(6) angeordnet und als Planetengetriebe (2, 21) aus- 
gebildet ist, wobei das Planetengetriebe (2, 21) be- 
steht aus drehfest miteinander verbundenen, ring- 
formigen Planetenradern (9, 10, 19, 20), aus Sonnen- 
radern (7, 7b, 23, 26), die sich an einem Umfangsab- 
schnitt mit den Planetenradern (9, 10, 19, 20) im 
Eingriff befinden, so daB ein Obersetzungsverhalt- 
nis zwischen den Sonnenradern (7, 7b bzw. 23, 26) 
vorhanden ist, sowie aus einem ringfdrmigen Steg 
(12, 22), uber den der Eingriff der exzentrisch zuein- 
ander gefuhrten Planetenrader (9, 10, 19, 20) und 
Sonnenrader (7, 7b, 23, 26) verlagbar ist, und wobei 
ein Sonnenrad (7, 26) mit dem Abtriebselement (6), 
das andere Sonnenrad (7b, 23) mit dem Antriebsrad 
(3b) und der Steg (12, 22) mit einer Stelleinrichtung 
(35, 27, 28) verbunden sind, dadurch gekennzeich- 
net, dafl der Steg (12, 22) die Planetenrader (9, 10, 
19, 20) an ihrem auBeren Umfang (36) umgibt, wo- 
bei die Planetenrader (9, 10, 19, 20) mit einer Innen- 
verzahnung (37) in AuBenverzahnungen (38) der 
unmittelbar nebeneinanderliegenden Sonnenrader 
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10 



15 



20 



(7, 7b bzw. 23, 26) eingreifen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an dem Steg (12) Mine! zum Aus- 
gleich einer durch den radialen Versatz zwischen 
einer Achse (15) der Pianetenrader (9, 10, 19, 20) 
und des Stegs (12, 22) zur Achse (3) des Antriebsra- 
des (3b) erzeugten Unwucht vorgesehen sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel zum Ausgleich aus einer an 
geeigneter Stelle in der AuBenflache des Steges 
(12) angebrachten Aussparung (16) oder Gegen- 
masse bestehen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Antriebsstrang zwischen einem 
Abtriebsrad (33) einer Kurbelwelle und zumindest 
einem Antriebsrad (3b) eine Zwischenwelle (32) mit 
einer Verstell vorrichtung (1) angeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Versteilvorrichtung (1 ) aus wenig- 
stens vier nebeneinander angeordneten und kon- 
zentrisch zur Achse (3) des Antriebsrades (3b) urn- 
laufenden Sonnenradern (7, 7b, 23, 26) besteht, von 
denen jedes mit einem Planetenrad (9. 10, 19, 20) im 
Eingriff ist, wobei jeweils zwei Pianetenrader (9, 10 
bzw. 19, 20) und zwei Sonnenrader (7, 7b bzw. 23, 
26) zu einer Getriebestufe (2, 21) zusammengefaBt 
und an ihrem jeweiligen Steg (12, 22) von einer 
Stelleinrichtung (27, 28) beherrscht sind, wobei ein 
Sonnenrad (7b) der ersten Getriebestufe (2) dreh- 
fest verbunden ist mit einem Sonnenrad (26) der 
zweiten Getriebestufe (21) und wobei ein Sonnen- 
rad (7) der ersten Getriebestufe (2) mit dem An- 
triebsrad (3b) sowie ein Sonnenrad (23) der zweiten 
Getriebestufe (21) mit dem Abtriebselement (6) 
drehfest verbunden sind 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Versteilvorrichtung (1) uber eine 
oder mehrere Getriebestufen (2, 21) von einem ein- 
gangsseitigen Sonnenrad (7b) uber die Pianetenra- 
der (9, 10, 19, 20) und ggf. weitere Sonnenrader (7, 40 
26) auf ein ausgangsseitiges Sonnenrad (23. 7) 
selbsthemmend ausgelegt ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB eine Standiibersetzung der ersten aus 
zwei Planetenradern (9, 10) und zwei Sonnenradern 45 
(7, 7b) bestehenden Getriebestufe (2) und der zwei- 
ten aus zwei Planetenradern (19, 20) und zwei Son- 
nenradern (23, 26) bestehenden Getriebestufe (21) 
nahe 1 ist, wobei die Standiibersetzung der zweiten 
Getriebestufe (21) zu der ersten Getriebestufe (2) 50 
den Reziprokwert der ersten Getriebestufe (2) zu 
der zweiten Getriebestufe (21) besitzt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen dem Antriebsrad (3b) und 
dem als Flansch (25) ausgebildeten Abtriebsele- 55 
ment (6) Mittel zur Begrenzung der Relativverstel- 
lung zwischen dem Abtriebselement (6) und dem 
Antriebsrad (3b) vorgesehen sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel aus einem in eine Bohrung 60 
(29) des Antriebsrades (3b) eingesetzten Zylinder- 
stift (30) bestehen, wobei dieser in eine komplemen- 
tare Aussparung (31) des Flansches (25) eingreift, 
und die Aussparung (31) sich uber einen Winkel 
erstreckt, der etwa einem Winkel der maximalen 65 
Relativverstellung entspricht. 
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